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Workshop: Bezugsystemwechsel auf ETRS89/UTM und erste i

Erfahrungen in Baden Wurttemberg
Christian Walz, Dipl.-Ing. e_ e nd.




Hintergrund

Bereits 1991 fasste die Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der
Bundesrepublik Deutschland (AdV) den Beschluss, ETRS89 als einheitliches Referenzsystem fur
Deutschland einzufuhren. 1995 wurde dieser Beschluss dahingehend erganzt, dass UTM zur

Projektion in die Ebene festgelegt wurde.

Am 15. Mai 2007 trat die Richtlinie 2007/2/EG (INSPIRE-Richtlinie) in Kraft, die fur die
Bereitstellung von Geodaten im Rahmen der europaischen Geodateninfrastruktur ebenfalls
ETRS89/UTM als einheitliches Koordinatenreferenzsystem in der EU vorschreibt. Fur Geodaten
des Annex 1 (u.a. Flurstlcke) wird die Bereitstellung in diesem System spatestens ab 23.

November 2017 gefordert. Quelle: hitp:/fwww Igl-bw de
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https://www.lgl-bw.de/lgl-internet/web/sites/default/de/05_Geoinformation/Galerien/Dokumente/ETRS89_UTM_Baden-Wuerttemberg_stellt_um_DVW_Mitteilungen_012017.pdf

Hintergrund

Amtliche Lagebezugssysteme in Deutschland
Stand: September 2015

[ ] DHDN volistandig erneuert, GK

[ ] ETRs89, UTM;
Umstellung abgeschlossen

:I ETRS89, UTM;

Umstellung in Bearbeitung
BY bisher: DHDN, GK

LS489

alt:LS120
(Netz 97)
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Arbeitsgemeinschalt der Vermessungsverwaltungan
der Lander der Bundesrepublik Deutschland
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Koordinatenreferenzsysteme

DHDN/GK ETRS89/UTM

DHDN Deutsches Hauptdreiecksnetz - Ehemaliges, lokales Bezugssystem des amtlichen Vermessungswesens. Trennung von

Lage und Hohe.
GK Gaul-Kruger-Koordinatensystem

ETRS89 Europaisches Terrestrisches Referenzsystem 1989 - Europaischer Teil des ITRS zur Epoche 1989.0 und aktuelles,
deutschlandweites amtliches Lagebezugssystem. Das Geodatische Datum des ETRS89 ist an die eurasische Platte
gebunden und deshalb in sich konstant. Das ETRS89 bewegt sich mit der eurasischen Platte im ITRS um ca. 2,5 cm im

Jahr nach Nordosten.

UTM Universal Transverse Mercator Koordinatensystem

Quelle: http://www.sapos-bw.de/bezugssysteme.php
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Koordinatenreferenzsysteme

Koordinatenreferenzsystem (CRS)

(Coordinate Reference System)

Geodatisches Bezugssystem Koordinatensystem

(Geodetic Reference Sytem) (Coordinate System)
physikalischer Teil des CRS
alias 150 19111: Datum
z.B. ITR5{2008), ETRSBI{DREF91), RD/E3, 42/83

mathematischer Teil des CRS

z.B. Lat-Lon, 3GK<sn>, UTM=<zn>

Definition Bezugsrahmen

Lagerung im Erdkorper (Datum) {HEfErEﬂCE meE]

physikalische Groten Festpunkte und ihre Koordinaten

gef. zusdtzl. Geschwindigkeiten
z.B8. ITRFZD08, ETRF2008, DREF91

Einheiten und Formeln

Bezugsellipsoid (z.B. Bessel 1841,
GRSEO)

Quelle: http://www.landesvermessung.sachsen.de/inhalt/etrs/grund/grund.html
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Koordinatenreferenzsysteme

Bezugssystem

DHDN ETRS
Referenzsystem Rechenflache z.B. Ellipsoid Bessel Ellipsoid GRS 80 Ellipsoid
(Definition)
Theoretisch, zum Messen
ungeeignet Lagerung Ursprung Nullpunkt ist der TP Rauenberg Nullpunkt ist die Erdmitte (geozentrisch)
Orientierung  Koordinatenachsen Azimut: Rauenberg - Marienkirche - Z- Achse: Erdrotationsachse durch den geografischen
Nordpol
- X-Achse: Schnittgerade aus Nullmeridianebene und
Aquatorebene
- Y- Achse: Gerade in der Aquatorebene, rechtwinklig zur
X- Achse
Referenzrahmen Realisierung  Vermarkte, koordinierte Punkte. Vermarktes TP- und AP- Netz In Europa: Ca. 280 EUREF Permanent Network (EPN)
(Bezugsrahmen) Epoche des Rahmen angegeben.  (DHDN) GNSS-Stationen + Geodatische Grundnetzpunkte (GGP)
Stellt Bezug zur Erde dar Nur im gleichen Rahmen In Deutschland nutzbar: Festpunktfeld DREF91 mit SAPOS®-
vergleichbar. Referenzstationen, TP und AP.

Quelle: http://www.sapos-bw.de/bezugssysteme.php
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Koordinatenreferenzsysteme

Koordinatensystem

Zahlenmalige Darstellung der Punktlage. Es gibt drei Moglichkeiten:

1. Raumliche, 3-dimensionale, kartesische Koordinaten XY, Z
2. Ebene kartesische Koordinaten Re, Ho bzw. E, N bzw. Y, X
3. Ellipsoidische (geographische) Koordinaten Breite, Lange, Hohe (ellipsoidisch)

Quelle: http://www.sapos-bw.de/bezugssysteme.php
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Koordinatenreferenzsysteme
Abbildungssysteme

Abbildungssysteme werden fur die kartografische Darstellung, und zur Vereinfachung von Berechnungen verwendet (z.B. UTM-, Gaul3-

Krager-, ...Abbildungen). Hierbei werden 3D-Koordinaten in Lage und Hohe (2D + H) getrennt.

Quelle: http://www.sapos-bw.de/bezugssysteme.php

\ %
GauR-Kriiger UTM
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Koordinatenreferenzsysteme

Gaul}-Kriiger-Streifensystem und UTM-Zonensystem
um den Meridian 1576.L.

ETRS89/UTM

84°N
Aquator
Beispielpunkt
in beiden Koordinatensystemen
HIN RIE
GK 5662091 4607048 80°S

UTm 5659747 33396863
o

/ |
Streifen-/Zonenkennziffer

Gaul-Kriger-Streifensystem und UTM-Zonen-System

Quelle: http://ralf-weidler.blogspot.com/2008/11/
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Koordinatenreferenzsvsteme

S6°N

48°N

Gauld-Kriiger Meridianstreifen UTM-Zonen

Quelle: http://www.geocontent.de/index.php?id=17 Quelle: http://www.sapos-bw.de/bezugssysteme.php
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Transformation in AutoCAD Map 3D

DHDN/GK E——) ETRS89/UTM

Schritt 1:

Der zu transformierenden DWG das richtige Koordinatensystem zuweisen, speichern und schliel3en.

L~/ 1x ~ | @) <keine Auswahl> v | [11:2.95001 ~ &

ﬁ' DHDMN/BeTA.Gauss3d-3 DHDN f 3-degree Gauss zone 3 via BeTA2007 IEl E_I DHDN/BeTA Germany 3396 Meter
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Transformation in AutoCAD Map 3D

DHDN/GK E——) ETRS89/UTM

Schritt 2:

Der Ziel-DWG Koordinatensystem ETRS89/UTM mit der korrekten Zone zuweisen.

L~/ 1x ~ | @) <keine Auswahl> v | [11:2.95001 ~ &

/] ETR589.UTM-32N ETR589 / UTM zone 32N [P] T ETRF89 Eurcpe, ED50, 1987, and... 25832 Meter
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Transformation in AutoCAD Map 3D

DHDN/GK E——) ETRS89/UTM

Schritt 3:

In der Ziel-DWG die zu transformierende DWG zuordnen. SUFGABENFERSTER

g = 2

Daten Schema Tabelle Extras Entfernen

=-f# Aktuelle Zeichnung [Zeichnung2.dwg]
=7 Zeichnungen

=7 Abfragebibliothek
..., Aktuelle Abfrage
=-E7] Objektklassen

----- £ Datenquellen
..... 1 Topelogien
----- £ Verknipfungsvorlagen

ETRS89/UTM
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Transformation in AutoCAD Map 3D

DHDN/GK E——) ETRS89/UTM

Schritt 4:

Abfrage von Angehdngte Zeichnung(en) definieren *
Altuelle Abfrage
Die Objekte aus der zu transformierende DWG abfragen. Fostion: ALLE Beatbeen..
Gruppieren

Gruppe auflasen

Loschen
< > Abfrage loschen
Abfragetyp Abfragemodus Optionen
(®) And Position.. () Voransicht ] Eigenschaften andem...
Eigenschaft... @zﬂdl”e" Speichem... Laden...
oo Daten... O Bericht Meuzeichnen < Zoom Grenzen <
[ ] Mot SQL... Optionen... Zeichnungen... Weiter...
Abfrage ausfuhren QK Abbrechen Hilfe
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Technische Grundlagen

7L DHDN/BeTA Germany

BeTA Bundeeinheitliche Transformation fur ATKIS

Die AdV hat im Jahr 2007 eine NTv2-Gitterdatei mit einer Gitterweite von 6 x 10 unter der Bezeichnung
BeTA2007 (Bundeseinheitliche Transformation fur ATKIS) zur Transformation von geotopographischen Daten
von GK nach UTM veroffentlicht [AdV 2017]. Das Gitter umschliel3t das Gebiet Deutschlands als Rechteck und
garantiert bundesweit eine Transformationsgute von wenigen Dezimetern. Es ist problemlos und ohne
Programmierkenntnisse moglich, diese Gitterdatei im GIS durch eine genauere Gitterdatei zu ersetzen. Bereits
bei einer Verringerung der Gitterweite von ca. 18 km (BeTA2007) auf 1 km lassen sich deutlich bessere

Transformationsergebnisse erreichen Quelk: hitp oI Tdo
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https://www.lgl-bw.de/lgl-internet/web/sites/default/de/05_Geoinformation/Galerien/Dokumente/ETRS89_UTM_Baden-Wuerttemberg_stellt_um_DVW_Mitteilungen_012017.pdf

Technische Grundlagen

NTv2 National Transformation Version 2 (Kanada)

Das Verfahren wird auch als Gittertransformation oder gridbasierte Transformation bezeichnet.
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Technische Grundlagen

[GauB—Kr.H L/B ] DHDN
|
[ UTM H L/B ] ETRS

Ebene konforme Geographische
Koordinaten Koordinaten

+p- Mathematisch exakt definierte Umrechnung
i Datumsubergang durch Shift-Werte (NTv2)

Abb. 13: Prinzip der NTv2-Transformation

AB = Bgtrs - BpHon

Quelle: http://www.lgl-bw.de

ETRS89/UTM

BYTES & BUILDING

www.bytesandbuilding.de e —————————————
Damit [hr Plan aufgeht
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Technische Grundlagen

Ubersicht iiber die amtlichen Losungen der Landesvermessungsamter und deren Integration in 3DIM| 29.03.2017

ETRS89/UTM

Neben den amtlichen Losungen stehen unsere deutschlandweit verfligbaren und getesteten Datenbanken fir die Umrechnung ETRS89<=Lokal zur Verfigung.

Ingenieurbiro Seiler Uebersicht_Trafo_Laenderloesungen.xlsx / Seite 1

BYTES & BUILDING
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Baden-Wurttemberg

Die Umsetzung der EU-Richtlinie in Landesrecht erfolgte fur Baden-Wurttemberg
durch das Landesgeodatenzugangsgesetz (LGeoZG) vom 17. Dezember 2009. Dieses
Gesetz verpflichtet Landesbehorden, Stadt- und Landkreise, Stadte und Gemeinden
sowie die unter Aufsicht des Landes oder der Kommunen stehenden juristischen
Personen des offentlichen Rechts zur schrittweisen Bereitstellung von Geodaten uber

Geodatendienste nach den verbindlichen Vorgaben von INSPIRE.

Quelle: http://www.lgl-bw.de
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https://www.lgl-bw.de/lgl-internet/web/sites/default/de/05_Geoinformation/Galerien/Dokumente/ETRS89_UTM_Baden-Wuerttemberg_stellt_um_DVW_Mitteilungen_012017.pdf

Baden-Wurttemberg

Downloads

HTwv2 - Transformationsgitter
#» Bundeeinheitlicher Transformationsansatz fur ATKIS 2007 (BeTA2007)

Diese NTvZ-Datei deckt das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland ab und ist geeignet fir die Transformation von
Geo(fach)daten welche auf Basis der ATKIS® Daten gefiihrt und erstellt werden.

Die MNTvZ-Datei BeTAZ2007 und entsprechende Informationen dazu finden Sie Gber die Website der AdY:
hitp:ifwww adv-online. de

#» Baden-Wilrttembergischer Transformationsansatz fir ALKIS 2017 (BWTA2017)

Diese NTvZ-Datei deckt das Gebiet von Baden-Wirtemberg ab und ist daher ausschlieilich fiir die Transformation von
Geo(fach)daten innerhalb von Baden-Wirtternmberg geeignet. Dieser Ansatz ist fir Geo(fach)daten zu verwenden welche

auf Basis der ALKIS® Daten gefiihrt und erstellt werden.
DOWNLOAD - BWTA2017 (*.gsb)
DOWNLOAD - BWTA2017 (*.gsa)

Hinweis; Die NTv2-Dateien BWTA2017 sind Open Data nach der "Datenlizenz Deutschland — Namensnennung —
Version 2.0, Details unter https:/hwerw.govdata.de/dl-de/by-2-0.

Bereichnung des Bereitstellers: "Datengrundlage: LGL, www.lgl-bw.de".

Verweis auf den Datensatz (URL): hitps:/henanwlgl-bw.dellgl-internetiopencms/de/05 Geoinformation/Galerien
Dokumente/BWTA2017.7ip

ETRS89/UTM

Quelle: http://www.lgl-bw.de
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https://www.lgl-bw.de/lgl-internet/opencms/de/05_Geoinformation/Liegenschaftskataster/ETRS89-UTM/

Transformation in AutoCAD Map 3D

Einbinden der BWTA2017.gsb:

Die GSB-Datei herunterladen und in das Verzeichnis

« AutoCAD Map 3D 2018 C:\ProgramData\Autodesk\Geospatial Coordinate Systems 14.04\Germany
« AutoCAD Map 3D 2019 C:\ProgramData\Autodesk\Geospatial Coordinate Systems 14.06\Germany
kopieren.

ETRS89/UTM
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Transformation in AutoCAD Map 3D

Einbinden der BWTA2017.gsb:

Die Koordinatenbibliothek offnen und in der Liste den Eintrag DHDN/BeTA to ETRF89 suchen. Anschliel3end

die Schaltflache ,Bearbeiten’ klicken.

Ej: DHDN/BeTA

& DHDM/E=TA_to ETRF3D Deutsches Hauptdreiecksnetz Jor Eli ETRFEO

Verwalten Luweisen Ansicht Duplizieren | [Bearbeiten| »|| SchlieBen Loschen Hilfe

ETRS89/UTM
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Transformation in AutoCAD Map 3D

A Geodétische Transformation - DHDMN/BeTA_to_ETRF29

Einbinden der BWTA2017.gsb:

Den Dialog zunachst breiter ziehen, so dass die

Schaltflachen am rechten Rand sichtbar werden.

Dann das Rasterdateiformat ‘Kanadisches NTv2‘ andern
und uber das + Zeichen am rechten Rand die GSB

zuweisen, sowie mit Hilfe der Pfeiltasten die Reihenfolge

festlegen.

ETRS89/UTM

Geodatische Transformation

-Analytische Formeltransformation

-Rasterdatendatei-Interpolation

-Mehrfache Regressionstran:

sfor

mation

Rasterdatendatei-Interpolation

Wahlen Sie zuerst das Dateiformat der Rasterdateien aus, die Sie hinzufigen méchten. Anschliefend figen Sie sie mit der Schaltflache Hin

Wahlen Sie die Dateien aus, die Sie invertieren méchten. Ordnen Sie sie mithilfe der Peile zum Verschieben nach oben und unten,

Rasterdateifarmat:
Franzdsische RGF93-Textdatei L

Inverse Tran

Dateiname Dateityp Inverse Transformation
\Germany\BETA2007 gsb Kanadisches NTv2 False

Méchten Sie eine Ersatz-Transformation angeben?
() Keine Ersatz-Transformation angeben
(®) Ersatz-Transformation angeben

DHDMN_to WG584 (Deprecated by EPSG synchronization. Replaced by DHDN/2_to WGS84.)

Speichern | | Abbrechen | | Hilfe

www.bytesandbuilding.de
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Transformation in AutoCAD Map 3D

Einbinden der BWTA2017.gsb:

B Geoditische Transformation - DHDMN/BeTA_to ETRF29 — O

Geodatische Transfarmation

-Analytische Formeltransformation

-Rasterdatendatei-Interpolation

-Mehrfache Regressionstransformation

ETRS89/UTM

Rasterdatendatei-Interpolation

Wahlen Sie zuerst das Dateiformat der Rasterdateien aus, die Sie hinzufiigen méchten. AnschlizBend fligen Sie sie mit der Schaltfliche Hinzufdgen hinzu.

Wahlen Sie die Dateien aus, die Sie invertieren machten. Ordnen Sie sie mithilfe der Pfeile zum Verschieben nach ocben und unten.

Rasterdateiformat:
Kanadisches NTv2 - Inverse Transformaticn
Dateiname Dateityp Inverse Transformaticn
MGermany BWTA2017.gsb Kanadisches NTw2 False
MGermany\HeTa2010.gsb Kanadisches NTw2 False
MGermam?\BETAZ007.gsb Kanadisches NTw2 False

& 2] [1] 3

AB = Bgtgrs - Bpron

www.bytesandbuilding.de
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Transformation in AutoCAD Map 3D

Problem:

Derzeit ist dieser Weg der Transformation aufgrund eines Programmfehlers fur Baden-Wurttemberg und

(grofdtenteils) Bayern nicht nutzbar. Das gilt sowohl fur die Version 2018 als auch die Version 2019.
Ursache:

Der Fehler wird durch die Grolie der GSB-Datei ausgelost.

s

Mame Anderungsdatum Typ Grabe

: BETA2007.gsb 25.07.2008 09:15 G5B-Datel 82 KB
j EWTAZ017.gsb 20.11.2017 0942 (G5B-Datel 383.039 KB
: HeTa2010.gsb 27.01.2010 17:04 G5B-Datel 16.064 KB

ETRS89/UTM
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Alternative Losungen

":3 Achse - # Knotenpunkte = Eﬁ Héhenplan =

% 9 Vermessungsdaten importieren G Parzelle -
oo [ 4 punkte -

browser [ M | 45 DGMs -
Paletten «

z.B. GCl/trans

Bundesland ;Baden—WUrﬂembe_rg

[-1[0ben][2D-Drahth
m

Transformationsrichtung

) lokal -> ETRS89 UTM Zone

® ETRS89 -> lokal Gauss-Kriiger Streifen

Amtliche Lésung

® Transformationslésung: Baden-Wirttemberg NTv2

IBS - Losung

@

Geklrzte Koordinaten erweitern

Autodesk AutoCAD Civil 3 2017 6-0-1_Beispiel_gesamt_2370_201 20?04_M250_DE_DHDN_36K3_BW100_AADEO'IO.de

;automatisch v|

Eautomatisch v

9 %ol WO -
= & G T £ A sktuell festlegen
en| 55 £ £5 % & Layeranpassen

X 4
Modus

auswihlen

S D b Verschieben () Drehen o~ Stutzen + &

: Bbpicgein (7] Abrunden ~ S
kalieren 33 Reihe - & |6
Andemn + Layer +

Einfagen

Zwischenablage | Berdhren [T

RS Bl ER

&
Eigenschaften

B

Gauss-Krtiger Streifen | nein v| UTM Zone |nein

L

Ausgabe
©  gekrtzte Koordinaten

|“ Transformation starten .. .. ADD[BCheI‘i"I

nein
32

P2l coirBn

ETRS89/UTM

564077.3215, 5412670.8355, 0.0000 MODELL {if = BEw ELALMWD B &

www.bytesandbuilding.de
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Technische Grundlagen

, Strecken und Flachen
 werden verkleinert abgebildet

Strecken und Flachen

werden vergroRert abgebildet | . :
' Mi : ol werden vergroBert abgebildet ! .
' Mittelmeridian  Mittelmeridian

Abb. 9: Gaul3-Kruger-Abbildung Abb. 10: UTM-Abbildung

Strecken und Flachen

Wahrend bei der Gaul3-Kruger-Abbildung alle Strecken und Flachen gedehnt abgebildet werden, kommt es bei
der UTM-Abbildung darauf an, ob man sich zwischen den Schnittlinien oder auf3erhalb der Schnittlinien von

Zylinder und Ellipsoid befindet. Baden-Wurttemberg liegt mit der gesamten Landesflache zwischen diesen

Schnittlinien (£ 180 km vom Mittelmeridian).

Quelle: http://www.lgl-bw.de
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Technische Grundlagen

Strecken:

Die Abbildungskorrektur fur Strecken ist an den Mittelmeridianen (9° und 15°) mit (-) 40
cm / km am grofdten. Nach ca. 180 km in Ostlicher oder westlicher Richtung wird eine
Strecke langentreu abgebildet, d.h. die Abbildungskorrektur ist an diesen Stellen null
(Ubergang von rot nach griin). An den Réndern der UTM - Abbildungsstreifen (6° und
12°) wird die Abbildungskorrektur positiv und liegt in Abhangigkeit der Lage zwischen (+)

7 cm / km im Norden und bis zu (+) 21 cm / km im Suden.
Beispiel:

1. Eine auf dem Ellipsoid gemessene Strecke von 1.000 m in der Nahe des
Mittelmeridians wird in der CAD-Grafik als Strecke mit der Lange 999,60 m abgebildet.

2. Liegt die Strecke bspw. im Suden von Deutschland am Rand des UTM-Streifens, wird

sie mit einer Lange von 1.000,21 m abgebildet

Quielle: http://geomapping-tips-and-tricks.blogspot.de

ETRS89/UTM
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Technische Grundlagen

Flachen:

Fur die Flachenreduktion an den Mittelmeridianen kann ein Wert von (-) 0,08%
angenommen werden, dieser Wert kann sich entsprechend der 0.g. Anmerkungen an den
Randern der UTM Abbildungsstreifen (6° und 12°) auf (+) 0,02% verandern.

Beispiel:

Eine auf den Ellipsoid gemessene Flache von 1 ha in der Nahe des Mittelmeridians wird
in der CAD Grafik um - 8 m? reduziert abgebildet.

ETRS89/UTM

!

15°

Quielle: http://geomapping-tips-and-tricks.blogspot.de

www.bytesandbuilding.de
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Praxistipps

« ,Sprechende” Dateinamen verwenden:
BPlan_Wiesengrund  GK3_ DHDN.DWG
BPlan_Wiesengrund UTM32 ETRS89.DWG

«  Schriftliche Eintrage in Zeichnung (,Vorsicht UTM!)

 Bei Datenabgabe unbedingt Hinweis auf die Projektion. Wenn keine Erfahrung besser in GK arbeiten.

ETRS89/UTM
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Weiterfuhrende Informationen

. Landesamt fur %
4 LG L Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wiirttemberg

Suche »
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Landesvermessung = 77

Startseite = Geoinformation = Liegenschafiskataster = ETRSE8S/UTM

ETRS89/UTM

4 Aktuelles

a 200 Jahre Landesvermessung

Uberfiihrung der Geobasisdaten des Liegenschaftskatasters nach ETRS89/UTM

o Uberuns

Die Vermessungsverwaltung in Baden-Wiittemberg hat, die Geobasisdaten des Liegenschaftskatasters (ALKIS®) und der

4 Ausbildung Landesvermessung (ATKIS® AFIS®) zum Jahreswechsel 2017/2018 in das europaweite Bezugssystem ETRSS9 mit der
Abbildung UTM dberfiihrt.

= Geoinformation Nahere Informationen zur Uberfihrung von ALKIS®, ATKIS® und AFIS® finden sie hier
Mahere Informationen zum Koordinatenreferenzsysterm ETRS88/UTM finden Sie hier

» AFIS-ALKIS-ATKIS

Die Umstellung des Koordinatenreferenzsystems hat Auswirkungen auf die zuklnftige Arbeitsweise mit Geobasisdaten und
auf die Erffassung und Flhrung von Geofachdaten.

» ETRSEO/UTM Quelle: https://www.Igl-bw.de/lgl-internet/opencms/de/05 Geoinformation/Liegenschaftskataster/ETRS89-UTM/

~ Liegenschafiskataster

ETRS89/UTM
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